附件3

“基于三键化学的高分子合成”重大项目指南
三键化学是指含有碳-碳、碳-杂、硼-氮等三键化合物的制备和转化的科学。相较于烯烃的高分子合成，基于三键的高分子合成具有丰富的反应类型，且聚合后可以生成共轭结构，将赋予所得材料独特的光、电、磁、热和力等先进功能和优异性能，适于制备特种功能材料，是高分子合成具有发展潜力的方向之一。因此阐明三键聚合的内在规律、探索绿色高效的催化体系、发展新的聚合反应和方法、实现聚合的可操控性以及构筑新型特种功能材料等，对丰富高分子合成化学基本理论，推动高分子科学发展具有重要意义。
本项目将围绕三键聚合的基本科学问题，系统开展三键有机/聚合反应新催化体系、新方法论和新功能材料的研究。通过产生原创性成果使我国能够在世界上占领基于三键的高分子合成化学的战略制高点，推动我国高分子合成化学的发展，提升我国在高分子科学和化学科学在国际上的地位和影响力，为我国高性能、特种功能材料的发展提供基础支撑。
一、科学目标

本项目将从基于三键化学的高分子合成基本科学问题出发，通过在三键特别是炔烃的有机/聚合反应领域系统研究三键催化的新体系、三键聚合的新方法学，以期在聚合反应的多组分化、可控化、聚合方法的简单化、聚合过程的模块化、聚合物结构的可控化和功能的多样化等方面产生原创性成果：研制数种高效、专一、绿色的三键有机/聚合反应催化体系；建立若干原创的、高效的、适于发展为聚合反应的有机反应；建立新型高效的三键聚合方法学；形成新型三键单体聚合反应的理论框架；制备系列具有自主知识产权的新结构和先进功能的聚合物材料；培养和造就一批具有创新意识的人才。
二、研究内容
（一）适于聚合的三键有机反应和方法。
探索和发现新的三键有机反应，创立三键有机反应的新方法；重点研究绿色、高效的三键有机反应和相应催化体系；对现有三键有机反应催化体系进行改进，筛选高效可用于聚合的催化体系；针对若干可用于聚合的三键有机反应，探索对产物区域和立体等结构控制的途径。
（二）新型基于三键的聚合反应和方法。
设计制备新型可聚合的功能性三键单体，丰富和发展经典的环化、加成等聚合反应；开辟操作简单、条件温和的、绿色三键聚合新反应路线；探索和逐步建立基于三键的级联、多元、组合聚合等反应方法学。
（三）可控聚合的机理与催化体系。
突破传统的后过渡金属催化体系的限制，研制新型炔烃活性聚合催化体系；阐明炔烃活性聚合的机理，实现对聚合物分子量的调控；开辟炔类单体的嵌段、接枝、等比、梯度等共聚物的聚合反应路线，实现对聚炔序列结构的调控；制备具有等级结构的功能性聚炔。
（四）基于三键的聚合物新功能和应用。
通过将功能基元连接于三键聚合产物，赋予其新颖特殊功能；发挥炔烃聚合产物中碳氢比高的优势，研制耐高温碳材料；利用三键聚合产物具有共轭主链的结构特点，研制特种功能材料，探索其在高效光电器件和生物检测等方面的应用；借助三键基元形成的刚性骨架模块，构筑多孔、超轻结构，实现高效存储、分离和输运。
三、资助期限  5年 （2015年1月至2019年12月）
四、资助经费  2000万元
五、申请注意事项   
（一）申请人应当认真阅读本项目指南和通告，不符合项目指南和通告的申请项目不予受理。
（二）申请书的附注说明选择“基于三键化学的高分子合成”（以上选择不准确或未选择的项目申请不予受理）。
（三）本项目由化学科学部负责受理。
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