附件11
“页岩油气高效开发基础理论”重大项目指南
国家经济的快速发展必然对油气资源产生持续的高强度需求，但我国常规油气资源增储上产难度较大，只能靠增加原油和天然气进口来解决问题，从而造成油气对外依存度不断升高，能源安全存在隐患。美国页岩油气勘探开发的成功，引起了世界各国的高度重视，为寻求解决油气资源问题提供了新的途径。我国页岩油气可采资源量与美国大致相当，但地质条件更加复杂、埋藏深度更深、地层年代更老、水资源更匮乏，因此产生了一系列新的科学技术问题。譬如，页岩油气渗流机理、开采理论认识不清，导致现有的设计技术较大程度上还停留在工程尺度和经验模仿层面，无法在更广泛区域形成工业产能。因此，立足我国页岩油气开发实际，有针对性地对页岩在动态流固耦合作用下的变形、断裂与多尺度渗流机理、页岩油气复杂井型钻完井和长期有效的缝网体压裂理论与设计新方法开展研究是十分必要和紧迫的，具有重要的科学价值和实际工程意义。

一、科学目标

针对页岩油气高效开发难题，围绕应力敏感性超低渗透页岩渗流机理、页岩力学、化学与流体、固体双重耦合的井筒完整性、页岩动态随机断裂与缝网扩展等关键科学问题，以提高页岩油气单井产量、减少物耗与保护环境为目标，开展从宏观到细观的页岩油气渗流与动态断裂理论研究，采用不同尺度物理模拟手段，实现页岩气解吸附、汇聚、渗流关键过程的井型与人工缝网的匹配和耦合调控，形成页岩油气产能预测、页岩地层复杂井型钻完井理论和长期有效的缝网体压裂理论，在非常规能源开发基础理论、研究方法和设计技术上取得原创性的突破。

二、研究内容

（一）页岩非线性工程地质力学特征与预测理论。
研究页岩天然裂缝、节理、断层等地质特征描述方法，建立非连续页岩脆度评价理论、扰动后精细分层地应力模型、基于三维孔隙弹性理论的异常高压孔隙压力模型与预测方法，分析力学、化学与热耦合条件下的页岩非线性变形动态破坏规律，构建深层各向异性页岩地层的岩石物理预测理论与方法。

（二）多重耦合下的页岩油气安全优质钻井理论。
研究力学与化学、流体与固体双重耦合作用下的超长裸眼水平井页岩井筒失稳和储层污染规律，建立水平井井筒完整性理论，探索新型钻完井方式，形成钻完井评估和设计方法。

（三）页岩地层动态随机裂缝控制机理与新概念压裂理论。
建立页岩人工裂缝扩展大型物理模拟方法，研究各向异性页岩随机损伤-断裂特性与缝网体形成规律，发展人工裂缝与天然裂缝交织的多裂缝压裂理论，探索新概念无水压裂方式，形成水平井水力裂缝网络设计方法。

（四）页岩油气多尺度渗流特征与开采理论。
研究页岩储层多尺度流体运移机制以及微纳米尺度和宏观尺度的数值模拟方法，建立页岩油气藏的试井解释、产能预测和开发潜力评价等理论和方法，形成复杂地质条件下的井工厂优化设计方法。

三、资助期限  5年 （2015年1月至2019年12月）
四、资助经费   1500万元
五、申请注意事项     

（一）申请人应当认真阅读本项目指南和通告，不符合项目指南和通告的申请项目不予受理。
（二）申请书的附注说明选择“页岩油气高效开发基础理论”（以上选择不准确或未选择的项目申请将不予受理）。
（三）本项目由工程与材料科学部负责受理，项目申请代码为E0403。
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