附件5

“水中低浓度有机污染物的深度净化及机理研究”
重大项目指南

近年来，在我国典型的环境水体和污水处理厂排放废水中频频检出药物和个人护理品(PPCPs)、抗生素及抗性基因、类雌激素、以及其它持久性有毒难降解污染物，极大地威胁着水生生态安全和人体健康。现有的水处理工艺对其处理效果差，亟待开展去除这类污染物的新方法和新原理研究。本项目将紧紧围绕我国水环境领域国家重大需求，紧密结合国际相关研究领域的科学前沿，研究污染物去除过程中微观机理和调控机制，为解决水中低浓度高毒性污染物带来的环境问题提供新方法和理论基础。

一、科学目标
以水中低浓度高毒性有机污染物的经济高效去除为目标，建立高效活化小分子原位生成高活性自由基的新方法，阐明生成机理与污染物作用机制；发展化学强化生物处理新方法，揭示污染物化学强化生物转化过程中的电子转移机制；发展各种微量污染物高效控制及抗药基因传播阻断的多种技术耦合原理，为实现低浓度高毒性污染物的经济高效去除、实现水处理工程技术的新突破提供科学支撑，形成国际上有影响力的研究团队。

二、研究内容
（一）基于活性自由基的高级氧化还原机理与调控。

研究水中低浓度有机污染物高级氧化还原过程中小分子（H2O、O2、O3、H2O2、S2O82-、有机物等）原位活化产生高活性自由基（•OH、O2•-、H•、•SO4-、R•等）的方法与机制；研究微界面相互作用及电子/质子转移机理；研究各种典型污染物分子结构和反应活性之间的关系（实验与理论化学），发展不同目标污染物选择性去除及其调控手段。
（二）污染物化学强化生物转化过程的电子传递机制与调控。

研究污染物化学强化生物转化过程中的电子传递机制、界面电子转移机理及调控原理；揭示化学强化生物转化过程中电子供体、受体及传递体的作用及机制；研究调控生物电子传递过程的化学方法；构建针对目标难降解污染物的化学强化污染物生物氧化还原深度降解的新体系。

（三）典型污染物去除的多技术耦合联用及其协同原理。

研究多种高级氧化还原技术联合去除水中低浓度高毒性有机污染物的耦合与协同原理，阐明污染物在控制系统中的转化途径和机制；发展抗药基因传播的源头阻断技术原理，建立以阻断抗生素及抗性基因传播为目标的多级屏障水污染控制原理及工艺。

三、资助期限  5年（2016年1月至2020年12月）

四、资助直接费用  1700万元
五、申请注意事项     

（一）申请书的附注说明选择“水中低浓度有机污染物的深度净化及机理研究”（以上选择不准确或未选择的项目申请不予受理）。
（二）本项目由化学科学部负责受理。
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