附件2
“基于天马望远镜的恒星形成与星际介质研究”

重大项目指南
恒星形成是天文学的基本问题之一，同时也是目前国际上的前沿研究热点。恒星形成和演化过程中产生的重元素为类地行星、有机分子甚至生命的产生提供了必不可少的原料。目前国际上对于恒星形成的研究，既包括对银河系内正在进行的以及历史上的恒星形成活动的研究，也涵盖了对河外星系整体恒星形成及核区小尺度恒星形成，甚至宇宙早期的恒星形成活动等方面的研究。星际介质作为形成恒星的原料以及恒星演化后的主要归属，也日益成为恒星形成研究的重要的对象之一。 

新近建成的上海天马射电望远镜，具有大口径、高灵敏度、宽频率覆盖等优势，是一台覆盖从L到Q波段的厘米波全波段天文研究的重要观测设备，有望在射电天文研究领域取得国际一流成果；同时为青年人才的培养提供一个平台，籍此形成我国在恒星形成及星际介质观测研究领域的中坚力量。

一、科学目标
依托天马望远镜的厘米波全波段的高灵敏度观测，系统开展恒星形成及星际介质相关观测领域的射电天文前沿课题研究，建立最新的银河系大质量恒星形成区样本，获得巨分子云大尺度结构的物理、化学性质以及恒星形成过程等方面的更全面和更精确的认识；探索正在进行及历史上的恒星形成活动与银心距之间的关系；研究近邻星系中整体的恒星形成性质，并检验银河系内与其他星系中恒星形成规律的一致性；探索河外星系核区的恒星形成、核活动性质、以及它们之间的关联性等。

二、研究内容
（一）银河系内大质量恒星形成研究。

利用天马望远镜对银河系开展射电复合线及星际脉泽的系统搜寻，获得最新的大质量年轻恒星厘米波段示踪体星表；开展多波段、不同分辨率的分子谱线的单点及成图观测，从不同尺度探索巨分子云的物理和化学性质，研究恒星形成的物理过程。 
（二）银河系星际介质与恒星形成历史研究。

利用天马望远镜对银道面上不同银心距的上百个大质量恒星形成区分子云进行多对同位素（C、N和S）分子谱线的观测，获得它们同位素丰度比和银心距的关系，探索正在进行恒星形成活动以及历史上的恒星形成与银心距之间的关系。 

（三）星系中致密分子气体与恒星形成研究。

对近邻星系的致密分子气体进行观测，研究恒星形成活动与金属丰度的可能关联；结合多波段数据，获得一个具有多波段观测资料的近邻星系样本；对河内分子云多种致密分子气体探针进行观测，开展银河系及河外星系恒星形成活动及星际介质性质的关联性及其相关关系检验工作。 

（四）超脉泽与星爆和活动星系核关联研究。

对羟基和水分子超脉泽星系，开展多波段的射电连续谱观测，获得大样本超脉泽寄主星系的多波段射电特性，以及它们与河外星系的恒星形成及核活动的关联；开展高红移星系超脉泽搜寻，探索宇宙早期阶段星系的星际介质性质。 

三、资助期限  5年（2016年1月至2020年12月）

四、资助直接费用  1700万元

五、申请注意事项     

（一）申请书的附注说明选择“基于天马望远镜的恒星形成与星际介质研究”（以上选择不准确或未选择的项目申请不予受理）。

（二）本项目由数理科学部负责受理。
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